Osztalyozovizsga tananyaga fizika

7. osztaly

|.  Természettudomanyos vizsgalati modszerek, kélcsonhatasok

1. A fizikai megismerés modszerei (megfigyelés, kisérlet, modellalkotas, mérés)

2. Az anyag mérhetd tulajdonsagai (hosszusag, teriilet, felszin, térfogat, tomeg, 1d6 és homérséklet
mérése)

Il. Mozgasok

1. A mozgés értelmezése, viszonylagossaga. Az ut és az elmozdulas kiilonbdzdsége

2. A sebesség, a sebesség kiszamitasa, Az it és a menetidd kiszamitasa. Mozgas grafikus abrazolasa. Ut-
1d6 grafikon

3. Az egyenes vonalu egyenletes mozgds ¢és a valtoz6 mozgads felismerése, kiilonbozdsége.
Sebességfajtak (pillanatnyi és atlagsebesség), a valtoz6 mozgés atlagsebessége. A valtozdo mozgas
jellemzése a sebességfajtakkal és gyorsulassal (lassuldssal)

4. A testek tehetetlensége és tomege. A tehetetlenség torvénye

5. A tdmeg és mérése. A slirliség és mérése. A mozgasallapot dinamikai jellemzése a lendiilettel

6. Azerd és mérése (rugos erémérdvel), az erd és mozgasallapot-valtozas kapcsolata. Eréabrazolasok

7. Erdfajtak (gravitacios erd, suly(erd) és sulytalansag, surlodasi és kozegellenallasi erd, rugalmas erd, a
rugds erdmérd miikodése)

8. Tobb erd egyiittes hatdsa (Egy egyenesbe esO erdk 0sszegzése, erdegyensuly, eredderd, Hatés-
ellenhatas térvénye, rakétaelv)

9. Az erd forgato hatasa, a forgatonyomaték

10. Emeld és lejtd tipusu egyszerli gépek, csigdk. Az emeld egyenstlyanak feltétele

1. Energia, energiavaltozas

1.
2.
3.

Munkavégzés, munka. Energia, energiavaltozas. Munkavégzés €és energiavaltozas kapcsolata.
Energiafajtak. Energiaatalakuldsok. Az energia megmaradas torvényének felismerése

A teljesitmény és a hatasfok fogalma.

IV. Hojelenségek

1.

Hétani alapjelenségek, hoétagulds, a héterjedés modjai (hdvezetés, hédramlas, hdsugarzas). A
homérséklet és mérése. Termikus kdlcsonhatas, termikus egyensuly.

Hokozlés, hémennyiség, belsd energia ¢és megvaltoz(tat)dsa melegitéssel, munkavégzéssel,
tiizeldanyag elégetésével. Egéshé fogalma. A fajhd. Energia-megmaradas termikus kolcsonhatas
kozben. Homennyiség ¢€s belsé energia valtozas kiszdmitasa. Halmazallapot-valtozasok (olvadas,
fagyas, parolgas, forras, lecsapddas) jellemzése,

Az olvadaspont, fagyaspont, forraspont fogalma. Olvadashd, fagyashd, forrashd fogalma. A

halmazallapot-véltozasok kdzben bekdvetkezd energiavaltozas kiszamitasa.



Osztalyozovizsga tananyaga fizikabol

8.osztaly

Nyomds

1.

A nyomas, szilard testek nyomasa

2. A folyadék sulyabol szarmazo nyomas (hidrosztatikai nyomas), kozlekedéedények

3. A levego sulyabol szarmazd nyomas. Nyomaskiilonbségen alapulo eszkozok

4. A hang, mint hullam .A hang keletkezése és érzékelése, A hang fizikai jellemzdi. 5.Arkhimédész
torvénye. Uszas, lebegés, meriilés.

Elektromossag

1. Magneses alapjelenségek.

2. Elektromos alapjelenségek és értelmezésiik. A testek elektromos allapota, az elektromos toltés. A
toltott testek koriil kialakulo elektromos mezd.

3. Vezetdk és szigetelok. Az elektromos aram, az aramerdsség fogalma és mérése. Az aramkor €s részei.
Aramkori jelolések.

4. Az elektromos mez6 munkaja (az elektrosztatikus csengds kisérlet elemzése), a fesziiltség fogalma és
mérése.

5. Fogyasztok soros és parhuzamos kapcsolasa

6. Az ellenallas kifejezés harmas jelentése: tulajdonsag, fizikai mennyiség, eszkdz neve. Ohm torvénye.
Mitdl fiigg a vezetékek ellendllasa? Sorosan és parhuzamosan kapcsolt fogyasztok eredd ellendllasa

7. Az elektromos aram hatdsai: hohatas (pl. olvadodbiztositék, izzdéldmpa), elektromos munka
(fogyasztas) és elektromos teljesitmény. Hogyan késziil a villanyszamla? Milyen adatokat tlintetnek
fel az elektromos berendezéseken?

8. Az elektromos dram hatasai: magneses hatds. Az elektromagnes és gyakorlati alkalmazésai, eldnyei
az alland6 magnesekkel szemben.

9. A tavvezetékrendszer modellje

Optika, csillagaszat

1.

Fényforrasok (az égbolt természetes fényforrasai: a Nap, a Hold, csillagok) és csoportositasuk
(természetes-mesterséges, elsddleges-masodlagos) Fényszennyezés. A fény egyenes vonalu terjedése,
arny€kjelenségek (napfogyatkozas, holdfogyatkozas). A fény terjedési sebessége.

A fényvisszaverddés jelensége. A fényvisszaverddés torvénye Siktiikdr, gdmbtiikrok (nevezetes
sugarmenetek, képalkotas, gyakorlati alkalmazas)

A fénytorés jelensége. A prizma mint fénytoro test

A fehér fény felbontdsa szinekre prizma segitségével, a szivarvany keletkezése . A targyak szine.

A Naprendszer szerkezete (A Nap, a Naprendszer bolygoinak €és azok holdjainak jellegzetességei.) A

geocentrikus és a heliocentrikus vilagkép.



Fizika osztalyozo vizsga anyaga 9-10. osztaly

I.  Egyszerii mozgasok

>
>
>

Mérés, mértékegységrendszerek, SI

Alapmértékegységek, szarmaztatott mértékegységek.

Egyenes vonalu egyenletes mozgas: Vonatkoztatasi rendszer, palya, elmozdulas,
elmozdulédsvektor, Ut, sebesség, egyenes vonali egyenletes mozgas, mozgasok abrazolasa
grafikonon.

Valtozé mozgasok: atlagsebesség, pillanatnyi sebesség.

Egyenes vonala egyenletesen valtozé mozgas: atlagsebesség, pillanatnyi sebesség,
egyenletesen valtozo sebességli mozgasok abrazolasa grafikonon.

Feladatmegoldas, grafikus abrazolas: Mért adatok tablazatos €s grafikus dbrazolasa és a
mérési adatok rogzitése. Egyszerli szamitasos feladatok egyenletes és allandé gyorsulédssal
mozgo testek esetében.

Szabadesés: Nehézségi gyorsulas. A sebesség valtozasanak jellemzése, a gyorsulés értelmezése
Esési id6 és becsapodasi sebesség szamitasa szabadesés esetén. Galilei munkassaganak
megismerése

Il.  Erdtan, egyensuly

YV VYV

Y VY

>

>

Newton L. torvénye: Tehetetlenség torvénye, inerciarendszerek, Galilei-féle relativitasi elv
Newton II. torvénye: Er6-ellenerd

Newton III. torvénye: Tehetetlenség torvénye

Az alapvet6 dinamikai fogalmak értelmezése, ezek megjelenése a mindennapi €letben sportolas,
kozlekedés folyaman

Az eré mint fizikai mennyiség jelentésének értelmezése. Erdk ereddjének értelmezése.
Lendiilet, a lendiiletmegmaradas torvénye: Rugalmas, rugalmatlan iitk6zés, tokéletesen
rugalmatlan {itk6zés. Lendiilet, zart rendszer, lendiiletmegmaradas torvénye. Egyszerii esetekben
a testek lendiilete nagysaganak kiszdmolasa, az irdnyanak meghatarozasa.

Nehézségi ero, suly, sulytalansag, rugoerd: Mit jelent a lebegés az lirhajoban? Hétkdznapi
életben eléforduld példak. A rugd mint egyszerli erdémérd. Linearis rétdrvény.

Surlédas: Surlodasi erd: cstiszasi surlddas, tapadasi strlodas.

Feladatmegoldas: A nehézségi erd, sulyerd, rugderd fogalmahoz tartoz6 feladatok gyakorlasa.
Surlédasi er6hoz kapcsolodo feladatok megoldésa.

Egyensily vizsgalata: Merev test fogalma, egyensulya, erékar, forgatonyomaték, erépar.
Egyszerli kéziszerszamok miikodésének magyarazata.

Merev test egyensulya: Tomegkozéppont, egyenstlyi helyzetek, Kiilonféle egyensulyi
helyzetek felismerése a mindennapi életben.

A témakorhoz tartozo feladatok megoldésa, gyakorlas.

I1l.  Munka, energia

>

A munka, teljesitmény: Allando és valtozé erd munkaja, teljesitmény, hatasfok. A munka
koznapi és fizikai fogalmanak elkiilonitése. James Watt munkéssaga. Az elektromos energiat
eldallitd erémiivek jellemzdi.

A gyorsitasi munka, a mozgasi és a rugalmas energia: Gyorsitasi munka, kinetikus energia,
munkatétel, rugalmas energia. Mindennapi €lethelyzeteket leird feladatok megoldasa.

Emelési munka, helyzeti energia, a mechanikai energia megmaradasa: Helyzeti energia,
konzervativ er6tér, gravitaciods erdtér, emelési munka, helyzeti energia, mechanikai
energiamegmaradas torvénye.

A surlédasi eré6 munkaja: Surlodasi erd, surlodasi eré munkaja; a strlodasi eréd nem
konzervativ erd.

Egyszerii gépek: Egyoldalu emeld, kétoldali emeld, csiga, hengerkerék, lejtd, csavar. Egyszeri
gépek azonositdsa a kornyezetiinkben.



>

A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa

IV.  Hétani folyamatok

>

A homérséklet és a homennyiség: Homérséklet, hdmennyiség, Kelvin-skala, Celsius-skala,
hémérsékleti skalak. A hdmérséklet mint a testek hdallapotat leird fogalom, a termikus
kolesonhatés jelei.

Szilard testek hétagulasa: Linedris, feliileti és térfogati h6tagulasi egyiitthato, a dilatacio
fogalma, gyakorlati alkalmazéasok. A hétagulas jelenségének értelmezése, anyagszerkezeti
magyarazata. Gyakorlati megoldasok a hdtagulas felhasznalasara és karos hatdsanak kivédésére.
A vasbeton ,,mukodése”.

Folyadékok hétagulasa: A folyadékok hétagulasanak megjelenése a hétkoznapi €letben. A
hotagulasi egyiitthatd Osszevetése a szilard anyagokéval. A viz eltérd tulajdonsaga.

Gazok allapotvaltozasai: Allapotjelz6k, nyomas, térfogat, hémérséklet, tomeg, molszam,
egyensulyi allapot. Az izoterm, az izobar €s az izochor allapotvaltozas jellemzo6i. Az idealis gaz.
Egyesitett gaztorvény, az idealis gaz allapotegyenlete: Az egyesitett gaztorvény €s az
allapotegyenlet értelmezése, Avogadro térvénye. A gazok allapotvaltozasanak megértése
egyszerll szamolasokon keresztiil, az egyesitett gaztorvény alkalmazasaval.

Feladatmegoldas, grafikonos elemzés

V. Termodinamika

>
>

>

>
>
>

A gazok belséenergiaja, a hétan L. fotétele: A belso energia, az 1. f6tétel, a térfogati munka,
elséfaju 6rokmozgéd Fajhd, hdkapacitas, molhd

Termodinamikai folyamatok energetikai vizsgalata: [zochor, izobdr, izoterm ¢s adiabatikus
folyamatok grafikonjai. A hékapacitas €s fajhd fogalma.

A hétan II. fététele: reverzibilis és irreverzibilis folyamatok. A hatasfok. A héerdgép, hiitdgép
miikdodése. A hdszivattyl és a hiitdgép mitkddésének Gsszevetése. A masodfaju perpetuum
mobile.

Olvadas, fagyas: olvadaspont, fagyaspont, olvadashd, fagyashé. Hokapacitas és fajhd. Az
olvadas és fagyas folyamata. A talhiités jelensége, értelmezése. Jedlik Anyos munkassaga a
hétan tertiletén.

Parolgas, forras, lecsapdédas: Parolgashd, forrashd. Szublimécié fogalma. A parolgas
folyamata. A parolgas kdvetkezménye. A parolgas €s lecsapodas alkalmazasai.
Halmazallapotvaltozasok a természetben: Viz fagyasa, jég szésa, olvadasa. Paratartalom,
hullo, nem hullé csapadékok. A természetben el6fordulod halmazallapotok felismerése, azok
atalakulasa az évszakok soran. A csapadékok fajtai, kialakulasuk feltételeinek ismerete.

A ho terjedése: HOvezetés, hdaramlas, hdsugarzas, hdvezetd, hdszigeteld anyag.

Hétan az otthonunkban: Napkollektor, padlofiités, égéshd, fiitéérték. Hoszigetelés, passzivhaz.
A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa

VI.  Folyadékok és gazok mechanikaja

>
>
>
>

>

Nyugvé folyadékok vizsgalata: Folyadékmodell, hidrosztatikai nyomas, Pascal-térvény.
A légkor vizsgalata: A levegd sulya, nyomasa, a normal 1égkori nyomas.

Felhajtéeré folyadékokban és gazokban: Uszas, lebegés, lesiillyedés, felhajtoerd.
Arkhimédész térvénye.

Araml6 kozegek vizsgalata: Aramlasi tér, aramlasi vonalak, aerodinamikai felhajtoerd.
Kozegellenallasi erd, kozegellenallasi tényezo.

A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa

VII. Elektrosztatika

>
>

Az elektromos allapot: elektromos allapot, elektromos toltés, atom, elektron
Coulomb torvénye: Az elektromosan toltott testek kozott fellépd erd meghatarozasa, Coulomb
torvénye numerikus feladatokban



>

>

Az elektromos mez6, eréovonalak, fesziiltség: elektromos mez0, térerdsség, elektromos
erévonal, fesziiltség, potencial
Vezetok elektromos térben: elektromos arnyékolas, csucshatés, foldelés

VIIl.  Egyenaram

>
>

>

Az elektromos aram, aramero6sség: elektromos aram, d&ramerdsség, aramkor, aramforras

Az elektromos ellenallas, Ohm torvénye: vezetd ellenallasa, az ellenallas homérsékletfiiggése.
Egyszerli szamitasok elvégzése Ohm torvényének felhasznélasaval: a fesziiltség, az dramerdsség
¢s az ellendllds meghatarozasara

Az aram hé, vegyi, és élettani hatdsa: az aram munkdja, héhatasa, teljesitménye, vegyi hatés,
aramforrasok, €lettani hatas. A kWh ¢és a joule kapcsolata. A legfontosabb egyenaramu
aramforrasok (galvanelem, gépkocsi- mobiltelefon-akkumulatorok, napelemek). Az elektromos
aramiités élettani hatasa, érintésvédelmi, balesetvédelmi ismeretek. Az EKG-, EEG-felvételek
kapcsan az emberi idegvezetés egyes diagnosztikai alkalmazasainak bemutatasa

Fogyasztok kapcsolasa: eredo ellenallas, soros kapcsolas, parhuzamos kapcsolés

Fesziiltség, aramerosség és ellenallas mérés: Fesziiltség- ¢s dramerdsség-mérés egyenarami
halézatokban. A mérdmiiszerek csatlakoztatdsa az &ramkorhoz

Aram gazokban és vakuumban: Elektromos szikra keletkezése. Fénycsovek mint fényforrasok.
Katodsugarcsovek mitkddése

A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa

IX. Elektrodinamika

>

>
>

Y V V

Magneses mezd: magneses polusok, dipolus, magneses indukcid, indukciovonalak. Természetes
¢s mesterséges magnesek

Az aram magneses mezdje: fluxus, tekercs, elektromégnes

Eréhatiasok magneses mezdében: Lorentz-eré. Aramvezetdre hato eré magneses mez6ben.
Szabad toltésre hato er6 magneses mezdben

Az elektromagneses indukcié: Indukalt fesziiltség, mozgési indukcid, nyugalmi indukcid,
onindukcid, Lenz-torvény, drvényaramok

Viltakoz6 aram: Valtakozo6 fesziiltség és aram, effektiv érték, a valtakozé dram hatésai
Elektromos gépek: Transzformatorok. Egyen- és valtakozd aramu motorok és generatorok
Elektromagneses rezgések, hullimok: Az elektromagneses hullimok kialakulésa és terjedése, a
hulldmokat jellemzd fizikai mennyiségek. A hullamhossz, a terjedési sebesség és a frekvencia
kapcsolata. A kiilonb6z6 frekvenciaju elektromagneses hullamok alkalmazésai €s fizikai
magyarazata mindennapi eszkozeink hasznalata soran: tolatoradar, mikrohullamu siito,
infrakamera, rontgengép, anyagvizsgalat

X.  Periodikus mozgasok

>

>
>

Y V V

YV VYV

Egyenletes kormozgas kinematikaja: Egyenletes kormozgas, kertileti sebesség, periddusido,
fordulatszam, szogelfordulas, szogsebesség, centripetalis gyorsulas.

Egyenletes kormozgas dinamikaja

Rezgések leirasa: Mechanikai rezgés, egyensulyi helyzet, kitérés, amplitido, periddusidd,
frekvencia

Rezgések dinamikaja: Harmonikus rezgémozgés dinamikai feltételei. Kérmozgas és
harmonikus rezgémozgas kapcsolata

Rezgésido, lengésido

A rezgési energia

Hullamok leirasa: Mechanikai hullam fogalma, csoportositasuk: térbeli kiterjedés alapjan,
energiaterjedés irdnya szerint, hullampolarizacio, terjedési sebesség, hullamhossz.
Hullamterjedés alapegyenlete

All6hullamok: duzzadéhely, csomdpont

A hang jellemzéi: hangerdsség, hangmagassag, hangszinezet

Hangtani jelenségek: Emberi hangérzékelés, infrahang, ultrahang, a hang terjedési jelenségei
A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa



XI.  Optika

>

>

>

>

Optika felosztasa, a fénysebesség mérése, fénytani alapfogalmak: fényforrasok,
arny¢kjelenségek.

A fényvisszaverodés: Fényvisszaverddés torvénye, tiikros €s diffuz visszaverddés.
Fényvisszaverddés gorbiilt tiikkorfeliiletrol. Fokuszpont, fokusztavolsag

A fénytorés: Fénytorés torvénye, torésmutatod, abszolut torésmutato, teljes visszaverddés
Optikai képalkotas: siktiikor képalkotasa, targytavolsag, képtavolsag, latszolagos kép. Homoru
tiikor és gytijtélencse képalkotasa. Nevezetes fénysugarmenetek. Valodi kép, nagyitas fogalma.
Leképezési torvény. Lencsék fokusztavolsaga. Dombort tiikor és szordlencse képalkotasa.
Optikai eszkozok: Sotétkamra, fényképezdgép, nagyito, fénymikroszkop, tavesovek, emberi
szem.

Hullamoptika: Szinszo6rodas, szinek, additiv-, €s szubtraktiv szinkeverés, 1ézerfény.
Fényinterferencia szappanhdartyan, olajfolton. Polarsziir6. Légkori fényjelenségek.

A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa.

XIl.  Atomfizika

>

>

A modern fizika sziiletése: atom, molekula, elem, ion, moél, tomeg-energia ekvivalencia,
elektron, katodsugarcsd, J. J.Thomson, A. Einstein

A fényelektromos jelenség és a foton: fényelektromos jelenség, foton, M. Planck,
hataskvantum, kilépési munka, kiiszobfrekvencia

Az elso atommodellek es a Rutherford-kisérlet: E. Rutherford, szorasi kisérlet, Thomson-féle
atommodell, Rutherford-féle atommodell, atommag

A Bohr-modell: N. Bohr, Bohr-féle atommodell, vonalas szinkép, elektronpalya, Bohr-sugar,
alapallapot, gerjesztett allapot, ionizacids energia

Az elektron hullamtermészete: anyaghullam. elektroninterferencia, L. De Broglie,
elektronmikroszkdp, kettds természet

A kvantummechanikai atommodell: Heisenberg-féle hatarozatlansagi relacié, W. Heisenberg,
E. Schrodinger, hullamfiiggvény, kvantumszamok

A témakorhoz tartozo feladatok megoldasa

XIHI.  Magfizika

>

>

>

>

Az atommag és a kotési energia: Proton, neutron, nukleon, izotdp, erdés magerd, tomegdefektus,
kotési energia, Wigner Jend

A radioaktivitas: uran, radioaktivitas, Marie Curie, Pierre Curie, polonium, radium, alfa-
sugarzas, béta-sugarzas, gamma-sugarzas, bomlasi torvény, lednyelem, felezési idd, aktivitas

A radioaktivitas orvosi alkalmazasa és a sugarvédelem: radioaktiv nyomjelzés, sugarkezelés,
PET, radon, effektiv dozis, radioaktiv kormeghatarozas, Hevesy Gyorgy, annihilacio

A maghasadas és a lancreakcio: maghasadas, lancreakcio, uran, moderator kozeg, Szilard Leo,
dusitott uran, szabalyzoérudak, sokszorozasi tényezd, atombomba

Az atomerémiivek: atomerdmii, atomenergia, nyomottvizes (PWR) reaktor, Paks, Csernobil,
Fukushima, gézfejlesztd, hdcseréld, primer kor, szekunder kor, kondenzator

A magfuzio: magfizid, plazma, Teller Ede, ITER, fuziés bomba

XIV.  Csillagaszat

>

>

A gravitacié: Kepler, Newton, Kepler-torvények, gravitacios torvény, Cavendish-kisérlet,
gravitacios gyorsulds, arapaly, kozmikus sebességek, sulytalansag

A Naprendszer: éggomb, csillagképek, Sarkcsillag, bolygok, holdtolte, telihold, ujhold,
napfogyatkozas, holdfogyatkozas, csillagaszati egység, fényév, Nap, Hold, Merktr, Vénusz,
Fold, Mars, Jupiter, Szaturnusz, Neptunusz, Urdnusz, gazbolygok, kdzetbolygok, Fold tipust
bolygok, torpebolygok, kisbolygdk, meteor, iistokos



» Csillagok és galaxisok: csillagok, fuzio, fehér torpe csillag, neutroncsillag, szupernova, fekete
lyuk, Tejatrendszer, galaxis, kvazarok, sotét anyag

» Kozmolégia: kozmoldgia, Hubble-tdrvény, 6srobbanas, kozmikus hattérsugarzas, sotét anyag,
sOtét energia

» Az lirkutatas és az lirhajozas eredményei és tavlatai: rakétatechnika, mihold, Gagarin,
Apollo-program, holdra szallas, tirallomas, tirrepiilogép, tirszonda, tirtavesod

Osztalyozo vizsga anyaga: Fizika érettségi elokészito 11-12.

(A dolt bettivel irott témak csak az emelt szinti vizsga kovetelményei.)

1.1 Egyszeri mozgasok :

egyenesvonalli egyenletes mozgas , egyenesvonallil egyenletesen valtozd mozgas

1.2. Osszetett mozgasok:

fiiggbleges és vizszintes hajitas

1.3 Ismétl6d6 mozgasok:

egyenletes kormozgas, rezgdmozgas, rugdban ébredo erd, ingamozgas, periddusidd, matematikai inga jellemzése,
lengésideje, rezg0 rendszer energidja, szabadrezgés, kényszerrezgeés, rezonancia

1.4 Dinamika, a kozlekedés és sportolas fizikaja:

Newton 1. torvénye, tehetetlenség, tomeg, Newton II. torvénye, Newton III. torvénye, specialis erdk, lendiilet,
lendiiletvaltozas, lendiiletmegmaradas, zart rendszer, litkozések vizsgalata

1.5 Gépek: kiterjedt, merev test, forgatonyomaték, erdkar, tomegpont és merev test egyensulyanak feltétele,
egyensulyi helyzetek, egyszeri gépek, a valtozo forgomozgas dinamikai leirasa tehetetlenségi nyomaték perdiilet
és perdiilet-megmaraddas

2.1 Munka, energia:

munkavégzés, munka, energia, a munka €és energia viszonya (munkatétel), mechanikai energia megmaradasanak
elve, teljesitmény, hatasfok, megujuldo és nem megujuld energiaforrasok, energiaatalakulasok erdmiivekben,
kornyezetben, haztartasban, emberi szervezetben, az energia szallitasa, élelmiszerek energiatartalma

2.2 A melegités és hiités kovetkezményei:

termikus kolcsonhatasok, hétagulas, hdmérseklet

gazok: egyensulyi allapot

homérséklet, nyomas, térfogat, belsé energia anyagmennyiség (tomeg, részecskeszam), mol

idedlis gaz, Avogadro torvénye, termikus kolcsonhatés, idedlis gaz allapothatarozoi €s azok megvaltozésa,
allapotegyenletek egyesitett gaztorvény, izobar, izochor és izoterm allapotvaltozés, az ideadlis gaz kinetikus
modellje, hémozgas, hémennyiség, munkavégzés, belsé energia, a termodinamika I. f6tétele, adiabatikus
dllapotvaltozas, melegités, hiités, halmazallapot-valtozas, a termodinamika II. fotétele, idébeli egyiranyusag a
természetben, rendezettség, rendezetlenség, hoerogépek hatasfoka

3.1 Viz, levegé:

légnyomas, iddjaras, a légnyomas és iddjaras kapcsolata, a viz kiilonleges tulajdonsagai, Pascal torvénye,
hidrosztatikai nyomads, felhajtoerd, aramlas hatasara bekdvetkez6 nyomascsokkenés, feliileti fesziiltség

3.2 Kornyezet:

a héterjedés modjai, éghajlat, 6zonpajzs, liveghazhatés, klimavaltozas

4.1 Szikrak, villamok:

elektrosztatikai alapjelenségek, atom, elektron, a téltésmegmaradas torvénye, Coulomb-torvény, az elektromos
mez0 jellemzése, er6vonalak, térerésség, homogén mezo, szuperpozicio elve, potencidl, fesziiltség, ekvipotencialis
feliilet, foldpotencial, konzervativ mezd, kondenzatorok, kapacitas

4.2 Elektromossag a kérnyezetiinkben:

elektromos aram,

aramerdsseég,

fesziiltség, fesziiltségforras, aramforras, Ohm torvénye, az egyenaram hatésai, bioldgiai, hd, magneses és vegyi
hatés, az egyenaram munkaja és teljesitménye, galvanelemek, akkumulator, valtakozo6 dram, lak4sok dramellatasa,
elektromos eszkozeink, pillanatnyi, maximalis és effektiv fesziiltség és aramerdsség, valtakozo dramu ellenalldasok:
ohmos, induktiv és kapacitiv ellenallas, faziskésés, fazissietés, félvezetok, félvezeto eszkozok

4.3 Generatorok és motorok:



magneses alapjelenségek, a magneses mez0 jellemzése, magneses erdhatasok, az dram magneses mezdje, az
indukcid alapjelensége, mozgasi indukcio, nyugalmi indukcid, Faraday-féle indukciods térvény, Lenz térvénye,
kélcsonds indukcio, onindukcio, tekercs magneses energiaja generator, motor, dinamo

transzformator

5.1 A hullimok szerepe a kommunikaciéban:

mechanikai hullamok, visszaver6dés, torés, interferencia, elhajlds, hangforras, hanghullamok hangerdsség,

hangmagassag, hangszin, alléhullam, duzzadoéhely, csomdpont, harok, sipok, ultrahang, infrahang, zajszennyezés

az elektromagneses hullam fogalma, terjedési sebessége vakuumban, az elektromagneses hullamok spektruma,

rezgokor, specidlis relativitaselmélet

5.2 Képek és latas:

a fény terjedési tulajdonsagai, a fényvisszaverddés és a fénytorés torvényei (Snellius-Descartes torvény), teljes

visszaverddés, hatarszog (szaloptika), diszperzid, szinképek, homogén ¢és Osszetett szinek, fényinterferencia,

koherencia, fénypolarizacid, polarsziird, fényelhajlas résen, rdacson, 1ézerfény, holografia, a geometriai fénytani

leképezés,

az optikai kép fogalma (valodi, latszolagos), siktiikor, lapos gombtiikrok (homort, domboru), vékony lencsék

(gyiyjto, szoro), fokusztavolsag, dioptria leképezési torvény, nagyitas, egyszerli nagyitd, fényképezogép, vetito,

mikroszkop, tavceso, a szem és a latas, rovidlatas, tavollatas, szemiiveg

6.1 Az atomok és a fény:

foton (energiakvantum), kilépési munka, az atom szerkezete, atommag, elektron, elemi toltés, ion relativ

atomtomeg, legfontosabb atommodellek, Rutherford szorasi kisérlete, atommag, vonalas szinkép, alapallapot,

gerjesztett allapot, a fény részecsketermészete, az elektron hullamtermészete, de Broglie-Aullamhossz, Heisenberg-

féle hatarozatlansagi relacio, elektronmikroszkop, felbontas, az elektronburok szerkezete, kvantumszamok: fo- és

mellékkvantumszam, magneses kvantumszam, spin, Pauli-féle kizarasi elv, Hund-szabaly, elektronhéj,

kvantummechanikai atommodell

6.2 Az atommag szerkezete:

atommag, nukleon, proton, neutron, tdémegszam, rendszam, izotop, nuklearis kolcsonhatas, tomeghiany (tomegdeffektus)

radioaktivitas, alfa-, béta-, és gamma-sugarzas, felezési id6, bomlasi torvény, aktivitds, bomlasi sor, sugarvédelem

mesterséges radioaktivitas, maghasadas, szabalyozott lancreakcid, szabdlyozatlan lancreakcid, atombomba
magfizio, nuklearis energiatermelés, sugarterhelés, hattérsugarzas, elnyelt sugdardozis, egyenérték dozis
nuklearis medicina, radioaktiv izotopok alkalmazasa, sugdarzasmeérés, elemi részecskék

7.1 A gravitaciés mezo:

a gravitacios mez0, az altalanos tomegvonzas torvénye, a bolygémozgas Kepler térvényei, suly és sulytalansag
kozmikus sebességek

7.2 Csillagaszat:

fényév, trkutatas, vizsgalati modszerek, Naprendszer, Nap, Hold, iistokosok, meteoritok, csillagok, Tejutrendszer,
galaxisok, galaxishalmazok, Osrobbanas elmélete, taguld Univerzum, fekete lyuk

8.1 A fizikatorténet jelentésebb személyei:
Arkhimédész, Kopernikusz, Kepler, Galilei, Newton, Watt, Ampere, Faraday, Maxwell, Hertz, Jedlik Anyos, E6tvos
Lorand, Rutherford, M. Curie és P. Curie, Planck, Bohr, Einstein, Karman Todor, Szilard Leo, Teller Ede, Wigner Jend,
Gabor Dénes,
érdekesebb személyek fizikatorténeti projektekhez, pl.: Leonardo, Hooke, Huygens, Ohm, Young, Joule, Faraday, J.J.
Thomson, Millikan, Feynman, Hawking, Marx Gyorgy stb.
8.2. Felfedezések, talalmanyok, elméletek:
geo- ¢és heliocentrikus vilagkeép, ,,égi és foldi mechanika egyesitése”, tavcsd, mikroszkop, vetitd, a fény természe:
elektromagnesség egységes elmélete, belsd €gésiti motorok, az elektron felfedezésének torténete, radioaktivitas, a
relativitaselmélet, kvantummechanika, az tirkutatés torténetének legfontosabb eredményei, félvezetok.

8.3. A jelen kihivasai
anyagtudomanyi kutatasok, haldzatkutatas, részecskefizika, kvantumoptika és kvantuminformatika, 1ézer, gravitacios
hullamok, sotét anyag, sotét energia, kornyezetfizika, mesterséges intelligencia



