Osztalyozovizsga kovetelmény matematika

7. évfolyam

Halmazok, szamhalmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Szamhalmazok ismerete. Szamokat, szdmhalmazokat szdmegyenesen abrazol.

Véges halmaz kiegészitd halmazat (kompelmenterét), véges halmazok koézos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben.

Ismeri a racionalis szamokat, tud példat végtelen nem szakaszos tizedes tortre.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldédsa soran. Egyszerii
allitasok igazsaganak eldontése, tagadas.

Gondolatok (allitasok, feltételezések, indoklasok) érthetd szobeli és irasbeli kozlése. Egyre
pontosabb szovegértelmezés. A logikus érvelésben a matematikai szaknyelvet
kovetkezetesen alkalmazza tarsai meggyo6zésére.

Egyszert leszamlalasi feladatok megoldasa, a megoldas gondolatmenetének rogzitése
szoban, irasban. Szisztematikus 6sszeszamlalassal az dsszes lehetdség megadasa.

A Dbizonyitds iranti igény alakuldsa. Tanult mintdk alapjan néhany 1épésbdl allo
gondolatsort megért és onalloan dsszeallit.

Igaz és hamis allitasokat fogalmaz meg.

Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, ardanyossdag, szdzalékszamitds, szoveges
feladatok

Szamolasi ismeretek alkalmazasa a racionalis szamkorben. A miiveleti sorrendre,
zardjelezésre vonatkozd szabalyok ismerete, helyes alkalmazésa.

Ismeri a primszam ¢és az Osszetett szdm fogalmat. El tudja késziteni dsszetett szamok
primtényez0ds felbontasat 1000-es szamkorben.

Meghatarozza természetes szamok legnagyobb kozds osztojat és legkisebb kozos
tobbszordsét.

Négyzetszamok négyzetgyokét meghatarozza.

Miiveletek egész kitevdjli hatvanyokkal. Normalalak haszndlata a szamok egyszeriibb
irasara, szamolas normal alaku szamokkal.

Egyenes ¢és forditott aranyossag felismerése €s alkalmazisa matematikai és hétkoznapi
feladatokban. A mindennapjainkhoz kapcsolodo szazalékszamitasi feladatok megoldasa.
Az oszthatésdggal kapcsolatos definiciok ismerete, egyszerli oszthatdsadgi problémak
vizsgalata.

Id6, tomeg, hossztsag, teriilet, térfogat és tirtartalom mértékegységeket atvalt helyi értékes
gondolkodas alapjan, gyakorlati célszerliség szerint.

A tanuldk célszeriien tudjak haszndlni a betlikifejezéseket (algebrai egész kifejezések) és
az azokkal tanult miiveleteket matematikai, hétkdznapi, természettudomanyi problémak
megoldasaban (pl. modellalkotds szoveg alapjan, egyenletek megoldasa, képletek
értelmezése).

Elséfoku, egyismeretlenes egyenlet, egyenldtlenség megoldasa. Szdveges gyakorlati
problémak megoldasa.

A tanuldk tudjék alkalmazni szazalékszamitési ismereteiket a feladatmegoldasok soran.

A szamoldgeép ésszerli hasznalata a szamolds megkonnyitésére.



Fiiggvények fogalmanak elokészitése

Fiiggvények megadasi mddjai, a szereplé halmazok ismerete (€rtelmezési tartomany,
értekkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsdgainak ismerete. Megfeleltetés.

A linedris fliggvény abrdzoldsa paraméterei alapjan. Valos folyamatok elemzése a
folyamathoz tartozd fiiggvény grafikonja alapjan, fiiggvénymodell készitése linedris
kapcsolatokhoz; a meredekség.

Az egyenes aranyossag grafikonjanak felismerése, a linearis kapcsolatokrél tanultak
alkalmazasa természettudomanyos feladatokban is

Grafikonok elemzése a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatok leolvasasa

Stkbeli alakzatok, transzformdciok, szerkesztések, tergeometria

Haromszogek szogei ¢s oldalai kozotti Osszefiiggések ismerete és alkalmazésa.
Négyszogek belso és kiilsd szogeire vonatkozo Osszefliggések ismerete.

Haromszogek nevezetes vonalainak (oldalfelezd merdleges, szogfelezd, magassagvonal),
pontjainak, koreinek meghatarozasa, megszerkesztése.

Haromszogszerkesztések 1épéseinek leirasa, a szerkesztési 1épések elvégzése.

Egybevagosagi transzformaciok tulajdonsagainak ismerete. Szerkesztések elvégzése
(tengelyes ¢és kozéppontos tlikrozés). Tengelyesen és kozéppontosan szimmetrikus
alakzatok tulajdonsagainak ismerete és felhasznalasa geometriai feladatok megoldasanal.

A tanult négyszogek tObb szempont szerinti Osszehasonlitdsa, csoportositasa,
tulajdonsagainak ismerete (oldalak parhuzamossaga, egyenldsége, szimmetria).

Konvex, konkav alakzat kozti kiilonbség.
At16 fogalma.
Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalma. kiszamitasuk.

Valos sikbeli probléma geometriai modelljének megalkotasa: a haromszogek és a tanult
négyszogek keriiletének ¢és teriiletének kiszdmitasa.

Az abrék koriiltekintd elkészitése, a szerkesztések pontos elvégzése.
kiilonbséget tesz egyenes, félegyenes és szakasz kozott.
Ismeri a kockat, téglatestet, hasdbot, hengert.

8. évfolyam

Halmazok, szamhalmazok, matematikai logika, kombinatorika, grafok

Halmazmiuveletek alkalmazasa, a valdés szamok halmaza és részhalmazai. A tanulok
képesek elemeket halmazba rendezni tobb magadott vagy altaluk valasztott szempont
alapjan. Részhalmazokat konkrét esetekben felismer és abrazol. Halmazmiveleti
eredményeket szamegyenesen abrazol.

Véges halmaz kiegészitd halmazat (kompelmenterét), véges halmazok kozos részét
(metszetét), egyesitését (unidjat) képezi és abrazolja konkrét esetekben.

A nyelv logikai elemeinek tudatos szerepeltetése a feladatok megoldasa soran. Gondolatok
(allitasok, feltételezések, indoklasok) viladgos, érthetd szobeli €s irasbeli kozlése. Egyre
pontosabb szovegértelmezés.

Egyszerli sorrendezési ¢és kivalasztasi feladatok megoldasa. Fagrafok hasznalata
problémamegoldas sordn. A bizonyitas iranti igény kialakulasa.



Szamelméleti ismeretek, hatvany, négyzetgyok, aranyossag, szdzalékszamitds, széveges
feladatok

Biztos szdmolasi ismeretek a raciondlis szamkorben. A miiveleti sorrendre, zarojelezésre
vonatkoz6 szabalyok ismerete, helyes alkalmazasa.

Miveletek egész kitevOjii hatvanyokkal, a hatvanyozas azonossdgainak hasznélata
feladatmegoldasban. Szamolas normal alak( szamokkal.

A négyzetgydkvonas miiveletének hasznalata geometriai feladatoknal

A szézalékszamitas alapfogalmainak biztos ismerete, ¢érté alkalmazasa gyakorlati
problémak megoldasa sordn. Becslés, kerekités.

A szazalékszamitas biztos ismerete, alkalmazasa.

Egész egyiitthatds polinomokkal végzett miiveletek. Az algebrai kifejezések hasznélata
gyakorlati problémak megoldasa soran.

— Elséfoka, egyismeretlenes egyenlet, egyenlétlenség, kétismeretlenes egyenletrendszer
megoldasi modszereinek ismerete. Alaphalmaz és megoldashalmaz. Szoveges gyakorlati
problémak megoldésa.

Fiiggvények fogalmanak eldkészitése

Fiiggvények megadasa, a szereplé halmazok ismerete (értelmezési tartomany,
értékkészlet); valos fliggvény alaptulajdonsagainak ismerete.

A linearis fliggvény, az abszolutérték-fiiggvény, a masodfoku fliggvény, a forditott
aranyossag fliggvényének ismerete (tulajdonsagok, grafikon).

Egylépéses fliggvénytranszformaciok (eltolas a tengelyek mentén, tiikkrozés az X tengelyre)
végrehajtasa.

— Grafikonok elemzése a tanult szempontok szerint, grafikonok készitése, grafikonokrol
adatokat leolvasasa

Sikbeli alakzatok, transzformdciok, szerkesztések, térgeometria

Haromszog kozépvonala és stilyvonala. A sulypont.

Ko6zéppontos kicsinyités €s nagyitas elvégzése.

A négyszogek tobb szempont szerinti 6sszehasonlitdsa, csoportositasa, tulajdonsagainak
ismerete.

A Pitagorasz-tétel ismerete ¢s alkalmazasa.

A vektor fogalméanak és a vektorokkal végzett miiveleteknek az ismerete: vektorok
Osszeadasa, kivonasa, vektor szorzasa szammal; vektor felbontasa.

Keriilet, teriilet, felszin és térfogat szemléletes fogalméanak kialakulasa, a jellemzdk
kiszamitasa; mértékegységek ismerete; valods sikbeli, illetve térbeli probléma geometriai
modelljének megalkotdsa. (Haromszogek, négyszogek teriiletének kiszdmitasa.
Haromszog és négyszog alapii egyenes hasabok valamint a forgashenger felismerése,
jellemzése, felszine és térfogata. A forgaskup, a gomb felismerése.)

Leiro statisztika, valosziniiségszamitas

Adathalmaz rendezése megadott szempontok szerint, adat gyakorisaganak és relativ
gyakorisaganak kiszdmitésa.

Adatsokasag alapjan tablazat készitése, megadott tablazat elemzése; diagramok olvasésa
és készitése.

Adathalmaz moduszanak, medianjanak, atlaganak meghatarozasa, értelmezése.
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A véletlen jelenségek tudatos megfigyelése, tapasztalatok levondsa, ezek alapjan a
valdszinliségi szemlélet fejlodése.

Valoészintiségi kisérletek eredményeinek értelmes lejegyzése, gyakorisdgok, relativ
gyakorisdgok meghatarozasa

Konkrét feladatok kapcsan a tanuld érti az esély, a valdsziniiség fogalmat, felismeri a
biztos ¢s a lehetetlen eseményt.

Zsebszamologép célszerli hasznalata statisztikai szamitasokban

vfolyam

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek kdzotti kapcsolatokat;

véges halmazok elemszamat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalma
informéciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfeleld matematikai modellt vélaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

ismeri a szdmhalmazok épiilésének matematikai vonatkozasait a természetes szamoktol a
valos szamokig;

ismer példakat irracionalis szamokra.

a kommutativitds, asszociativitas, disztributivitds miveleti azonossagokat helyesen
alkalmazza kiilonb6z6 szamolasi helyzetekben;

racionalis szamokat tizedes tort és kozonséges tort alakban is felir;

ismeri a valds szamok és a szdmegyenes kapcsolatat;

ismeri és alkalmazza az abszolut érték, az ellentett és a reciprok fogalmat;

a szamolassal kapott eredményeket nagysagrendileg megbecsiili, és igy ellenérzi az
eredményt;

valds szamok kozelitd alakjaival szamol, és megfelelden kerekit.

ismeri €s alkalmazza a négyzetgyok fogalmat és azonossagait;

ismeri ¢és alkalmazza az egész kitevdjii hatvany fogalmat €s a hatvdnyozas azonossagait;
ismeri ¢€s alkalmazza a normalalak fogalmat.

miiveleteket végez algebrai kifejezésekkel,

ismer ¢és alkalmaz egyszerii algebrai azonossagokat;

atalakit algebrai kifejezéseket Osszevonas, szorzatta alakitas, nevezetes azonossagok
alkalmazasaval.

ismeri a hosszusag, terilet, térfogat, Urtartalom, id6 mértékegységeit €s az atvaltasi
szabalyokat. Szarmaztatott mértékegységeket atvalt;

ismeri €s alkalmazza a szdzalékalap, -érték, -1ab, -pont fogalmat.

adott problémahoz megoldasi stratégiat, algoritmust valaszt, készit;

a modellben kapott megoldasat az eredeti problémaba visszahelyettesitve értelmezi,
ellendrzi, és az észszerliségi szempontokat figyelembe véve adja meg valaszat;

felismeri a matematika kiilonbo6z6 teriiletei k6zotti kapcsolatot;

egyenletek megoldésat behelyettesitéssel, értékkészlet-vizsgalattal ellendrzi.



10.

képlettel adott fiiggvényt hagyomanyosan és digitalis eszkdzzel abrazol;

adott értékkészletbeli elemhez megtaldlja az értelmezési tartomany azon elemeit,
amelyekhez a fliggvény az adott értéket rendeli.

ismeri ¢s feladatmegoldasban alkalmazza a térelemek kolcsonds helyzetét, tavolsagat és
hajlasszogét;

felismeri a matematika kiilonboz6 teriiletei k6zotti kapcsolatot.

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;
sik- és térgeometriai feladatokndl a probléménak megfelelé mértékegységben adja meg
valaszat;

kiszamitja haromszogek tertiletét.

ismeri a mérés alapelvét, alkalmazza konkrét alap- €s szarmaztatott mennyiségek esetén;
ismeri és alkalmazza specialis négyszogek tulajdonsagait, teriiletiiket kiszamitja;
atdaraboléssal kiszamitja sokszogek tertiletét.

ismeri a vektorokkal kapcsolatos alapvetd fogalmakat;

alkalmazza a vektorokat feladatok megoldasaban;

adott cél érdekében tudatos adatgytijtést és rendszerezést végez;

hagyomanyos ¢és digitalis forrasbol szarmazo6 adatsokasag alapvetd statisztikai jellemzoit
meghatarozza, értelmezi és értékeli;

felismer grafikus manipulacidkat diagramok esetén.

évfolyam

latja a halmazmiiveletek és a logikai miiveletek k6zotti kapcsolatokat;

megallapitja egyszerti ,,ha ... , akkor ...” és ,,akkor és csak akkor” tipusu allitasok logikai
értekeét;

tud egyszerl allitasokat indokolni és tételeket bizonyitani.

matematikai vagy hétkoznapi nyelven megfogalmazott szovegbdl a matematikai tartalmu
informaciokat kigytijti, rendszerezi;

a problémanak megfelel6 matematikai modellt valaszt, alkot;

a kivalasztott modellben megoldja a problémat;

megold sorba rendezési és kivalasztasi feladatokat;

konkrét szitudciokat szemléltet és egyszerli feladatokat megold grafok segitségével;

véges halmazok elemszdmat meghatarozza;

alkalmazza a logikai szita elvét.

ismeri ¢€s alkalmazza az n-edik gyok fogalmat;

ismeri és alkalmazza a racionalis kitevdjli hatvany fogalmat és a hatvanyozas azonossagait.
A hasonlosag szemléletes tartalméanak ismerete. A hasonldsagi transzformacio ismerete. A
haromszog hasonlosagi alapeseteinek ismerete, alkalmazéasa egyszerli esetekben. A
haromszog sulyvonalai, stlypontja. A haromszogekre vonatkozd ardnyossagi tételek
(magassagtétel, befogotétel) alkalmazasa. Hasonlod sikidomok keriiletének, teriiletének
aranya.



Korrel kapcsolatos tételek alkalmazasa (keriileti és kozépponti szdgek tétele,
hurnégyszogek ¢€s érintdnégyszogek tételei).

megad hétkdznapi életben el6forduld hozzarendeléseket;

adott képlet alapjan helyettesitési értékeket szadmol, és azokat tablazatba rendezi;
tablazattal megadott fliggvény Osszetartozo értékeit abrazolja koordinata-rendszerben;

a grafikonr6l megallapitja fliggvények alapvetd tulajdonséagait

megold masodfoka egyismeretlenes egyenleteket és egyenl6tlenségeket; ismeri ¢€s
alkalmazza a diszkriminanst, a megoldoképletet €s a gyoktényezds alakot.

ismer példakat geometriai transzformaciokra;

ismeri ¢és alkalmazza a sikbeli egybevagosagi transzformaciokat és tulajdonséagaikat;
alakzatok egybevagdsagat;

ismeri ¢s alkalmazza a kozéppontos hasonlosdgi transzformaciot, a hasonldsagi
transzformaciot és az alakzatok hasonldsagat;

megszerkeszti egy alakzat tengelyes, illetve kozéppontos tikorképét, pont koriili
elforgatottjat, parhuzamos eltoltjat hagyomanyosan ¢és digitalis eszkozzel;

geometriai szerkesztési feladatoknal vizsgalja és megallapitja a szerkeszthetdség feltételeit.
konkrét valdsziniiségi kisérletek esetében az esemény, eseménytér, elemi esemény, relativ
gyakorisadg, valoszinliség, egymast kizaré események, fiiggetlen események fogalmat
megkiilonbozteti és alkalmazza.

11. évfolyam kozépszint / emeltszint

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozotti kiillonbség megértése.

Feltétel €s kovetkezmény felismerése a kovetkeztetésben.

Szovegértés: a szovegben talalhatd informacidk 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.

A szoveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

A kombinatorikai probléméhoz ill6 mddszer 6nalld6 megvalasztasa. Feladatok megoldasa
rendszerezett 0sszeszamlalassal, ill. a tanult ismeretek segitségével

A grafok eszkoz jellegili hasznélata problémamegoldéasaban.

Emelt szinten ismerje a halmazelmélet alapvetd szerepét a mai matematika felépitésében.

Szamtan, algebra

A kiterjesztett hatvanyfogalom ismerete, kozvetlen alkalmazasa feladatokban.

A logaritmus fogalmanak ismerete, kozvetlen alkalmazésa feladatokban.

A gydkvonas, a hatvadnyozas €s a logaritmus azonossagainak célszerli alkalmazasa konkrét
esetekben

Exponencidlis ¢€s logaritmusos egyenletek alkotasa szoveg alapjan, az egyenletek
megoldasa, 6nallo ellendrzése.

A szamoldgep biztos és értelmes hasznalata.

Egyszerl trigonometrikus egyenletek megoldasa, az azonossagok alkalmazasa, az Osszes
gyok megtalalasa.

A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valos szdmkorben tanult j
miiveletek felhasznalasaval.

Emelt szinten legyen jartassidga az Gsszetettebb algebrai atalakitasokat igényld feladatok
megoldasaban is.



Osszefuggesek fiiggveények, sorozatok, analizis

Exponencialis-, logaritmus- és a trigonometrikus fliggvények értelmezése, abrazolasa,
jellemzése.

Fiiggvény-transzformaciok végrehajtasa.

Exponencialis folyamatok matematikai modellje.

Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szamitasok megértése, reprodukalasa, kamatos
kamatszamitas elvégzése.

A hitelfelvétel kockazatai, elonyei, hatranyai.

Az 10 figgvények ismerete ¢és jellemzése soran legyen atfogd képik a
fliggvénytulajdonsagokrol, azok felhasznalhatosagarol.

Emelt szinten ismerje az analizis néhdny alapelemét, amelyekre mas szaktudomanyokban
is (pl. fizika: atlagsebesség, gyorsulas) sziiksége lehet. Ezek segitségével tudjon
fliggvényvizsgalatokat végezni, sz€élsdértéket, gorbe alatti terliletet szamolni.

Geometria

Vektorok a koordinata-rendszerben, helyvektor, vektorkoordinatdk ismerete, alkalmazéasa
Két vektor skalaris szorzatanak ismerete, alkalmazasa.

Jartassag a trigonometria segitségével megoldhatd problémdk onallé kezelésében,
szinusztétel, koszinusztétel alkalmazasa.

Valds problémakhoz geometriai modell alkotéasa.

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban.

A geometriai €s algebrai ismeretek kozott 0sszekapcesolodas elemeinek ismerete: tavolsag,
sz0g szamitasa a koordinata-rendszerben, kor €és egyenes egyenlete, geometriai feladatok
algebrai megoldasa.

A tanulok alkalmazzdk szamolasi, gyakorlati feladatokban a haromszogekre vonatkozo
altalanos tételeket.

Emelt szinten tudja szabatosan megfogalmazni a geometriai bizonyitasok gondolatmenetét.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok hasznélata adathalmaz elemzésében.

A val6szinliség matematikai fogalmanak, klasszikus kiszamitasi modjanak ismerete,
alkalmazasa.

Mintavétel €s valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A mindennapok gyakorlataban eléforduld valosziniiségi problémaékat tudjak értelmezni,
kezelni.

Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgélatok
korlatait, érvényességi korét.

Emelt szinten ismerje a véletlen szerepét egyszer statisztikai mintavételi eljarasokban.

12. évfolyam / emeltszint

Gondolkodasi és megismerési modszerek

Bizonyitott és nem bizonyitott allitds kozotti kiilonbség megértése, egyszerti indoklasok
megfogalmazasa.

Feltétel és kovetkezmény biztos felismerése a kdvetkeztetésben.

Szovegértés: a szovegben talalhato informaciok 6nallo kivalasztasa, értékelése, rendezése
problémamegoldas céljabol.

A szdveghez 1116 matematikai modell elkészitése.

A kombinatorikai problémahoz ill6 modszer 6nallé megvalasztasa. Feladatok megoldasa
rendszerezett 6sszeszamlalassal, ill. a tanult ismeretek segitségével

A grafok eszkdz jellegii hasznalata problémamegoldasaban.



Emelt szinten ismerje az aldbbi bizonyitasi tipusokat ¢és tudjon példat mondani
alkalmazasukra: direkt és indirekt bizonyités, skatulyaelv, teljes indukcio. Haszndlja és
alkalmazza feladatokban helyesen a sziikséges, az elégséges, és a sziikséges és elégséges
feltétel fogalmat. Tudja megfogalmazni konkrét esetekben tételek megforditasat.

Szamtan,szamelmélet, algebra

A szamologép biztos €s értelmes hasznalata.

A mindennapok gyakorlataban szerepld feladatok megoldasa a valos szdmkorben tanult j
miiveletek felhasznalasaval.

Emelt szinten tudja megfogalmazni a szamelmélet alaptételét. Bizonyitsa, hogy végtelen
sok primszam van.

Osszefiiggések, fiiggvények, sorozatok, az analizis elemei

A szamtani és a mértani sorozat 0sszefiiggéseinek ismerete, gyakorlati alkalmazasok.
Pénziigyi alapfogalmak ismerete, pénziigyi szdmitasok megértése, reprodukalasa, kamatos
kamatszamitas elvégzése.

A hitelfelvétel kockézatai, elényei, hatranyai.

Emelt szinten ismerje a végesben vett véges, a végtelenben vett véges és a tagabb
értelemben vett hatarérték szemléletes fogalmat. Ismerje a folytonossag szemléletes
fogalmat. 3.4.2 Differencialszamitds Tudja a differencia- és differencialhanyados
definiciojat. Alkalmazza az Osszeg-, a kiilonbség-, a konstansszoros, a szorzat- és a
hanyadosfiiggvény derivalasi szabalyait. Alkalmazza egyszerii esetekben az Osszetett
fiiggvény derivalasi szabalyat. Tudja bizonyitani, hogy (x n) ' = nx n—1 (n € N esetén).
Ismerje a trigonometrikus figgvények derivaltjat.

Geometria

A tanult tételek pontos ismerete, alkalmazasuk feladatmegoldasokban..

Térbeli viszonyok, testek felismerése, geometriai modell készitése.

Hosszusag, szog, kertilet, teriilet, felszin és térfogat kiszdmitasa.

A tanulok alkalmazzdk szdmolasi, gyakorlati feladatokban a haromszogekre vonatkozo
altalanos tételeket.

Emelt szinten tudja bizonyitani a tanult tételeket.

Valosziniiség, statisztika

Statisztikai mutatok haszndlata adathalmaz elemzésében.

A val6szinliség matematikai fogalmanak, klasszikus kiszamitdsi modjanak ismerete,
alkalmazésa.

Mintavétel és valoszinliség kapcsolata, alkalmazasa.

A mindennapok gyakorlataban eléforduld valdszinliségi problémakat tudjak értelmezni,
kezelni.

Megfeleld kritikaval fogadjak a statisztikai vizsgalatok eredményeit, lassak a vizsgalatok

korlatait, érvényességi korét.

Emelt szinten ismerje és alkalmazza a kovetkez6 fogalmakat: stulyozott szamtani kdzép,
atlagos abszolut eltérés. Tudjon valasztani az adathalmazt jol jellemzd kozépértéket, és
tudjon a valasztdsa mellett érvelni. Tudjon statisztikai adatokat értelmezni, értékelni,
azokbol tudjon statisztikai kovetkeztetéseket levonni.

Emelt szinten tudja értelmezni a binomialis eloszlast (visszatevéses modell) és a
hipergeometriai eloszlast (visszatevés nélkiili modell). Tudjon ezek alkalmazasaval konkrét
valoszinliségeket kiszamitani.



Osszességében

A matematikai tanulmanyok végére a matematika tudas segitségével ondlldoan tudjanak
megoldani matematikai problémakat.

Kombinativ gondolkodasuk fejlddésének eredményeként legyenek képesek tobbféle modon
megoldani matematikai feladatokat.

Fejlédjon a bizonyitasi, diszkusszids igénylik olyan szintre, hogy az érettségi utan a dontési
helyzetekben tudjanak realisan donteni.

Feladatmegoldasokban rendszeresen hasznaljak a szamologépet, elektronikus eszkozoket.
Tudjanak a sikban, térben t4jékozodni, az ilyen téméju feladatok megoldasahoz célszeri
abrakat késziteni.

A feladatmegoldasok sordan helyesen hasznaljadk a tanult matematikai szakkifejezéseket,
jeloléseket.

A tanulok valjanak képessé a pontos, kitartd, fegyelmezett munkdra, torekedjenek az
onellendrzésre, legyenek képesek varhatd eredmények becslésére.

A helyes érvelésre szoktatassal fejlédjon a tanulok kommunikaciods készsége.

A kozépfoki matematikatanulas lezarasakor rendelkezzenek alapvetdé matematika
kultartorténeti ismeretekkel, ismerjék a legnagyobb matematikusok felfedezéseit, legyen
ralatasuk a magyar matematikusok eredményeire.

Az emelt szint tartalmazza a kozépszint kovetelményeit, de az azonos modon
megfogalmazott kdvetelmények korében az emelt szinten nehezebb, tobb oGtletet igényld
feladatok szerepelnek. Ezen tGilmenden az emelt szint kovetelményei kozott specidlis
anyagrészek is talalhatok, mivel emelt szinten elsdsorban a felséoktatasban matematikat
hasznalo, illetve tanul6 hallgatok felkészitése torténik.



